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Die voriiegende Erfindung betrifft einen Prufstand fur Kraftfahrzeuge, mit einer sine 
Laufflache aufweisenden Abrolleinrichtung zum Abrollen der Rader, wobei die Lauf- 
flache drehangetrieben und vorzugsweise biockierbar und/oder bremsbar und/oder 
freischaltbar ist. 

Prufstande der gattungsbildenden Art sind seit langem aus der Praxis bekannt. Sie 
finden Anwendung in Kraftfahrzeug-Reparaturwerkstatten und auch beim TUV im 
Piahrr.en der periodischen Tauglichkeitsprufung von Kraftfaiirzeugen. Ublichenweise 
wird dort die Funktionsfaliigkeit bzw. Wirksamkeit der Bremsen uberpruft. 

Bei dem aus der Praxis bekannten Stand der Technik gibt es grundsatzlich drei 
unterschiedliche Verfaliren zur PrQfung von Kraftfahrzeugbremsen. So wird bislang 
mit ganz besonderen Einrichtungen geprOft, namilch mit PrQfplatten, PrQfrollen oder 
mittels eines Verzdgerungsmessgerats. Bei der Prufung mittels PrQfplatten und 
mittels Verzogerungsmessgerat spriclit man von einer dynamischen PrOfung. Bei 
der Anwendung von PrQfrollen spricht man von einer statisolien PrQfung. Der Un- 
terschied zwischen der dynamischen PrQfung und der statischen PrQfung besteht 
darin, dass bei der PrQfung mit PrQfplatten oder mittels Verzogerungsmessgerat 
das Falirzeug bewegt werden muss. Die PrQfplatten und das Verzdgerungsmessge- 
rat sind test angeordnet. Bei der PrQfung mittels PrQfrollen steht dagegen das Fahr- 
zeug und die PrQfrollen drehen sich. Voranstehende Ausfuhrungen machen den 
Hauptunterschied zwischen den beiden grundsatzlichen Prufverfahren deutlich. 

Bei einem Plattenbremsprufstand wird mit der Prufplatte ein Teilausschnitt einer 
StraBe simuliert, wobei die PrQfplatte auf Rollen gelagert ist. Das Fahrzeug fahrt ' 
uber die PrQfplatte, die in Fahrtrichtung uber ein Messelement mit der Umgebung, 
so beisplelswelse mit einer Auffahrplatte, verbunden ist. Wird das Fahrzeug auf der 
PrQfplatte abgebremst, so werden Qber das Messelement die beim Bremsen auf- 
tretenden BremskrSfte aufgenommen. Der Messvorgang dauert dabel lediglich so- 
lange, wie sich das Fahrzeug auf der fiSchenmaBig begrenzten PrQfplatte befindet. 
In der Praxis liegt die Messzelt zwischen 0,5 und 1 Sekunde. 

Je schneller auf die PrQfplatte aufgefahren wird, desto groBer sind die aufgenom- 
menen Bremskrafte. Eine maximal aufzunehmende Bremskraft kann jedoch nicht 
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hoher als die Reibung zwischen Reifen und Prufplatte sein, da ansonsten namlich 
die Schlupfgrenze Qberscliritten wird. Beim Plattenbremsprufstand ist es Jedenfalls 
nachteillg, dass das IVIessergebnis abiiangig von der Auffahrgeschwindigkeit ist. 
Daruber hinaus lasst sich die i\/lessung nur uber einen sehr kleinen zeitlichen Aus- 
schnitt hinweg durchfuhren, da namlich die Lange der Bremsplatte begrenzt ist. 
Letztendlich Ist der Plattenbremsprufstand nur wenig praktikabel, da es nicht nur fur 
einen Laien auBerst schwierig ist, auf den Punkt genau, d.h. exakt beim Befaliren 
der Prufplatte, mit dem Bremsmanover zu beginnen. 

Der Rollenbremsprufstand stellt aufgrund seiner konstruktiven Ausgestaltung nichts 
anderes als eine unendlich lange StraBe dar, die durch drehende Rollen simuliert 
wird. Der Bremsvorgang kann somit uber einen beliebig langen Zeitraum getestet 
werden. 

Die Funktionsweise des Rollenbremsprufstands ergibt sich aus seiner konstruktiven 
Ausgestaltung. Uber einen Prufstandrahmen fahrt das Fahrzeug langsam in den 
Rollensatz - ublichenveise zwei Rollen - ein, bis es auf den Prufrollen zum Stehen 
kommt. Die Prufrollen werden durch einen Elektromotor, meist uber Ketten, ange- 
trieben. Der Elektromotor ist dabei ublichenA^eise pendeind gelagert. Wird das Rad 
abgebremst, muss der Elektromotor mehr Kraft aufwenden, um das Rad zu drehen. 
Diese Kraft wird uber einen Sensor, der ubiicherweise als DrehmomentstQtze aus- 
gebildet ist, aufgenommen. 

Bel dem aus der Praxis bekannten Rollenbremsprufstand handelt es sich um ein 
statisches System, bel dem das Fahrzeug steht. Die Rollen lassen sich beliebig 
lange drehen, so dass das Bremssystem des Fahrzeugs in nahezu jedem Zustand 
getestet werden kann. Im Gegensatz zu dem Plattenprufstand ist die Prufung kei- 
neswegs zeitlich begrenzt und jeder Fahrzustand - entsprechend dem Antrieb der 
Prufrollen — kann beliebig wiederholt werden. Jedoch lasst sich die Bremse - ahn- 
llch wie beim Plattenbremsprufstand - nicht Qber den Haftwert der Rollenoberflache 
hinaus austesten, da dann namlich die Schlupfgrenze uberschritten wird. 

Bel einem konventionellen Rollenbremsprufstand ist jedoch nachteilig, dass die 
Reifen unmittelbar auf zwei Rollen laufen und von den Rollen eingedruckt bzw. ge- 
walgt werden. Dies verfalscht das Prufergebnis aufgrund unterschiedlicher Haftrei- 
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bungen der jewelllgen Situationen, namlich gevwchtsabhanglg. so dass der Rollen- 
bremsprufstand insoweit nachteilig erschejnt. 

Aus der Praxis ist des Weiteren bekannt, die Uberprufung der Bremswirkung eines 
Falirzeugs mittels Bremsverzogerungsmessgeraten zu ermitteln. Letztendilch ar- 
beitet ein Verzogerungsmessgerat mit einer beschleunlgten Masse bzw. einem 
Gewicht, welclies auf Rollen gelagert und uber eine Feder mit einem Raiimen ver- 
bunden Ist. Bei der Messung liegt das MessgerSt horizontal in Bewegungsrichtung. 
Beim Bremsen wird das Gewicht - hier das Kraftfahrzeug - in Fahrtrlchtung aus- 
gelenkt. Der Weg wird gemessen und in Verzogerung umgerechnet. Ebenso ist zu 
diesem Zwecke ein Beschleunigungssensor venwendbar, der nach dem glelchen 
Grundprinzlp arbeitet. Bei eintretender Bremsverzogerung wirken die glelchen 
Krafte wie das Elgengewicht des Prufkorpers selbst. 

Das Verzogerungsmessgerat Ist In der Praxis problematisch, da damit nur die Ge- 
samtverzogerung des Fahrzeugs, jedoch nicht die Bremskraftverteilung auf die eln- 
zelnen RSder, ermittelbar ist. Folgllch wird diese Art der Prufung nur in Ausnahme- 
fallen angewendet, namlich regelmSBig nur dann, wenn aufgrund von technischen 
Gegebenheiten ein Fahrzeug nicht gemaB den belden voranstehenden Methoden 
getestet werden kann. 

Letztendilch werden bei aus dem Stand der Technik bekannten Prufstanden die 
Funktionsprufungen von Fahrzeugkomponenten mit je einem fur den jewelligen 
Test geeigneten Prufgerat durchgefuhrt. Vorzugswelse werden dabei Drehantriebe 
Oder Bremsen zum Erfassen von Bremskraft und Leistung venwendet. Zur Erfas- 
sung von Spurwerten werden entweder Spurprufplatten oder Achsmessgerate ein- 
gesetzt. StoBdampfer werden mit StoBdampferprufgeraten getestet und Gelenk- 
spiel wird uber pneumatlsch oder hydraulisch getriebene Prufplatten getestet. Die 
PrQfung der einzelnen Parameter erfolgt dabel sequentiell, indem man das Fahr- 
zeug von Prufgerat zu Prufgerat verbrlngt oder je nach Bedarf das PrQfgerat an das 
Fahrzeug verbrlngt. In nur wenigen Ausnahmen wird ein Kombinationsgerat ange- 
boten, welches jedoch uber Prufrollen an das Rad ankoppelt. Dies ist nicht straBen- 
konform und verfalscht die tatsachlichen RadaufstandskrSfte, wIe sie auf der StraBe 
vorkommen, erheblich. 
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Ein PrQfstand ist beispielsweise auch aus der US 1,957,455 bekannt, wobei sich 
das Rad zur Prufung in einer Art „Schale" befindet. Hierdurch wird die Radauf- 
standsfldche erhdht, was hicht mehr dem Zustand auf der StraBe entspriclit. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmeinr die Aufgabe zugrunde, einen PrQfstand 
der eingangs genannten Art anzugeben, be! dem eine besonders aussagel<raftige 
Funktionsprufung mit l<onstruktiv einfachen IVIitteIn realisierbar ist. 

ErfindursgsgemaB wird die voransteliende Aufgabe durcli einen PrQfstand mit den 
Merl<malen des Patentanspruclis 1 gelost. Danacli ist der PrQfstand der eingangs 
genannten Art derart ausgestaltet und weitergebildet, dass die Abrolleinriclitung mit 
mindestens zwel Freiheitsgraden zumindest geringfugig bewegllch gelagert ist und 
dass zur Ermittlung der durch das Kraftfahrzeug bei Fahr- und/oder Bremsbewe- 
gungen des Kraftfahrzeugs erzeugten Kraft die hierbei zwischen der Abrollelnrich- 
tung und einem vorgebbaren Fixpunkt wirkende Kraft und/oder der be! Fahr- 
und/oder Bremsbewegungen des Kraftfahrzeugs auftretende Verschiebeweg 
und/oder Dreliwlnkel zwisclien der Abrolleinrichtung und einem vorgebbaren Rx- 
punkt messbar ist. 

ErfindungsgemaB ist erkannt worden, dass es durcfiaus moglich ist, einen einzel- 
nen PrQfstand zu realisieren, bei dem im Ralimen quasi eines einzelnen l\^essvor- 
gangs melirere untersciiiedliclie Parameter detektiert werden konnen. Hierzu ist die 
Abrolleinrichtung mit mindestens zwei Freiheitsgraden zumindest geringfQgig be- 
weglich gelagert. Somit konnen beispielsweise nicht nur in Fahrtrichtung auftre- 
tende Krafte - beispielsweise bei BremsprQfungen - sondern auch beispielsweise 
hierzu quer auftretende Krafte - Seitenkrafte - detektiert und dokumentiert werden. 
Genauer gesagt Ist zur Ermittlung der durch das Kraftfahrzeug bei Fahr- und/oder 
Bremsbewegungen des Kraftfahrzeugs erzeugten Kraft die hierbei zwischen der 
Abrolleinrichtung und einem vorgebbaren Fixpunkt wirkende Kraft messbar. Alter- 
nativ Oder zusatzlich hierzu Ist welterhin der bei Fahr- und/oder Bremsbewegungen 
des Kraftfahrzeugs auftretende Verschiebeweg und/oder Drehwinkel zwischen der 
Abrolleinrichtung und einem vorgebbaren Fixpunkt messbar. Mit anderen Worten 
kSnnen in unterschledliche RIchtungen wirkende Krafte und/oder Verschiebewege 
und/oder auftretende Drehwinkel zwischen der Abrolleinrichtung und einem vorgeb- 
baren Fixpunkt gemessen werden. 



-6- 



Letztendlich ist es hierdurch moglich, alle durch das Fahrzeug erzeugten Krafte 
zeitgleich oder zeitversetzt in einem dreidimensionalen Profil zu erfassen, wobei 
dies bei Anordnung des Fahrzeugs auf einem einzigen Prufstand erfolgen kann. 
Dabei ist die Vorgabe berucksiclitigt, dass jedes Falirzeug eine andersartig aus- 
gestaitete Konstruktion von Fahrwerk, Bremse, Antrieb und Reifen aufweist. Da das 
Rad uber den Reifen den letzten Punkt am Fahrzeug zur StraBe liin darstellt, treten 
an dieser Stelle die Summe ailer Krafte auf, welche beim Abrollen entstehen. Dies 
ist mit der tatsacliliclien Situation auf der StraBe zu vergleiciien. Die StraBe wird 
dabei durcli die endlos umlaufende Laufflache nachgestellt oder simuliert. 

Bei dem erflndungsgemaBen Prufstand handelt es sich um einen PrQfstand mit 
drehangetriebener LaufflSche und somit um einen Prufstand, der statiscli arbeitet, 
bei dem also das Kraftfahrzeug steht und die LaufflSche der Abrollelnriclitung eine 
quasi endlose StraBe darstellt. Die Abrotleinrichtung stelit in sich in eine kompakte 
Einheit dar, die mit mindestens zwel Frelheltsgraden zumlndest geringfQgIg beweg- 
llch gelagert ist. Zur Ennittlung der durch das Kraftfahrzeug bei Fahr- und/oder 
Bremsbewegungen des Kraftfahrzeugs erzeugten Kraft konnen jedwede Kraftauf- 
nehmer venwendet werden. Die Abrolleinrichtung funktioniert demnach ahnlich wie 
bei einem Rollenprufstand, auf dem namlich die RSder des Fahrzeugs positioniert 
werden. Dabei sind die Nachteile des konventionellen Rollenprufstands insoweit 
eliminiert, als die Funktionsweise beim Piattenprufstand dadurch reaiisiert ist, dass 
die Abrolleinrichtung als besonders gelagerte Einheit ausgebildet ist, namlich ahn- 
lich der Prufplatte beim Piattenprufstand. So lasst sich namlich die Abrolleinrichtung 
insgesamt mit mindestens zwei Frelheltsgraden zumindest geringfugig verlagern. 
Zwischen der Abrolleinrichtung und dem vorgebbaren Fixpunkt wirkt eine IVIessein- 
richtung zur Kraftermittlung und/oder Ermittlung des auftretenden Verschiebewegs 
und/oder Drehwinkels. 

Folglich Ist mit dem erflndungsgemaBen Prufstand fur Kraftfahrzeuge ein Prufstand 
reaiisiert, bei dem eine besonders aussagekraftige und vielseitlge Funktionsprufung 
mit konstruktiv einfachen Mittein reaiisiert ist. 

Bel einer konkreten Ausgestaltung des Prufstands kSnnte eIn Frelheitsgrad einer 
Bewegung quer oder senkrecht zur Fahrtrichtung In einer horizontalen Richtung, 
insbesondere ISngs einer X-Achse, entsprechen. Dabei ist eine seltllche Kraft er- 
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fassbar. in dieser Richtung bildet sich die Schragstellung des Rads zur Fahrtrich- 
tung - die Spur - ab. Je nach Einstellung - bel Vorspur oder Naclispur ~ wird eine 
zur Fahrtriclitung negative oder positive Kraft ausgeubt. HIerbei wird die Laufflache 
und/oder die Abrollelnrichtung entsprecliend In X-Richtung verschoben. Eine Spur- 
messung konnte nun derart erfolgen, dass ein Verschiebeweg und/oder die Kraft 
solange gemessen wird, bis sich die Laufflache und/oder die Abrolleinrichtung so- 
weit verschoben hat, dass die gemessene Kraft gleich 0 ist. Alternativ hierzu konnte 
die Laufflache und/oder die Abrolleinrichtung zur Spurmessung soweit verschoben 
werden, bis keine Kraft mehr auf die Laufflache und/oder die Abrolleinrichtung wirkt. 
Mit anderen Worten ist die Kraft dann gleich 0. Bel Messung des Verschiebewegs in 
dieser Richtung Ist eine Seitendrift des Fahrzeugs emnittelbar. 

Ein welterer Freiheitsgrad konnte einer Bewegung langs der Fahrtrlchtung, Insbe- 
sondere langs einer Y-Achse, entsprechen. In dieser Richtung ist die Kraft in oder 
gegen die Fahrtrlchtung nnessbar. Die Kraft in Fahrtrichtung entspricht dabei einer 
Bremskraft, die Kraft gegen die Fahrtrichtung entspricht der Beschieunlgung. 

Ein weiterer Freiheitsgrad konnte einer Bewegung quer oder senkrecht zur Fahrt- 
richtung in einer vertikalen Richtung, insbesondere ISngs einer Z-Achse, entspre- 
chen. Hierbei konnte das Gewicht des Rads bzw. des Kraftfahrzeugs gemessen 
werden und konnte eine StoBdampferprufung realisiert werden. 

Ein weiterer vortellhafter Freiheitsgrad konnte einer Drehung urn eine vorzugsweise 
vertikale Achse, insbesondere eine Z-Achse, entsprechen. Eine Messung des Ver- 
drehwinkels konnte einen Hinweis auf die Spureinstellung des Fahrzeugs liefern. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung konnte der gesamte Pruf stand um 
eine vorzugsweise vertikale Achse, insbesondere eine Z-Achse, drehbar sein. Hier- 
durch konnte belsplelsweise eine Kurvenfahrt simuliert werden. Dabei konnte jede 
beliebige Winkelposltion zur Fahrtrichtung eingestellt oder gesteuert werden. IVIlt 
einer derartigen Funktion konnte ein Gelenkspieltester und/oder ein Radlagertester 
realisiert werden. 

Die konnpakt realislerbare Abrolleinrichtung kSnnte in besonders praktlscher und 
einfacher Welse in einer Hebebuhne gelagert sein. Im HInblick auf eine moglichst 
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hohe Mobilitat konnte die Abrolleinrichtung auch In einem Fahrzeug gelagert sein. 
Hierdurch ware die Abrolleinrichtung an beliebige Einsatzorte verbringbar. 

Bei einer welteren vorteilhaften Ausgestaltung konnte die Abrolleinrichtung in einer 
Ruttel- Oder Schwingeinrichtung gelagert sein. Hierdurch konnten Unebenheiten 
einer StraBe simuliert werden und gegebenenfalls ein StoBdampfertest durchge- 
fCihrt werden. 

Altemativ oder zusatzlich zu einer Drehbarkeit des gesamten Prufstands um eine 
beliebige Achse konnte die Abrolleinrichtung selbst in einer Dreheinrichtung gela- 
gert und damit drehbar sein, um gegebenenfalls Gelenkspiel- oder Radlagertests 
durchzufuhren. 

Im Rahmen einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung, insbesondere Im HInblick 
auf eIne beliebige Nachrustbarkeit von Werkstatten, TUV-Prufeinrichtungen oder 
dergleichen, kSnnte die Abrolleinrichtung in einem am oder im Boden oder an einer 
Wand festlegbaren Rahmen gelagert sein, so dass die Abrolleinrichtung gemein- 
sam mit dem Rahmen handhabbar 1st. Eine solche Abrolleinrichtung mit fest zuge- 
ordnetem Rahmen konnte beliebig auf dem Boden einer Werkstatt positionierbar 
und gegen einen FIxpunkt - gegen den Boden oder gegen eine Wand - unter Zwl- 
schenschaltung eines geeigneten Messgerats positionierbar und fixierbar sein. So 
lasst sich der erfindungsgemaBe Prufstand beispielsweise mit einer Bauhohe von 
50mm variabel einsetzen, wobei lediglich sicherzustellen ist, dass er sich am Bo- 
den, gegen eine Wand oder dergleichen abstutzen kann. Bei kleiner Bauweise ist 
es ohne weiteres auch moglich, eine entsprechende Ausnehmung im Boden vorzu- 
sehen und den Rahmen in den Boden teilweise oder insgesamt zu integrieren, 

Des Weiteren ist es auch moglich, den gesamten Prufstand oder die Abrolleinrich- 
tung mit dem Rahmen innerhalb einer Bodenausnehmung zu lagern, namllch bei- 
spielsweise auf ein Rollenlager zu setzten und zur Messwerterfassung zwischen 
dem Rahmen und der Wandung der Bodenausnehmung eine entsprechende 
Messeinrlchtung anzuordnen. Eine vollstandige Integration in den Boden Ist bei 
bestmoglicher Lagerung und Verschiebbarkeit des gesamten Rahmans gewahr- 
leistet. 
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Bei einer Anienkung der Abrolleinrichtung oder des Prufstands an einer Wand 
konnte die Anienkung mitlels eines Kopplungselements, vorzugsweise mittels eines 
Metallteils, erfolgen. Das Kopplungselement konnte in besonders einfacher Weise 
integral mit dem Ralimen ausgebildet sein. 

Das Kopplungselement und/oder der Rahmen konnten oder konnte an mindestens 
einer vorgebbaren Stelle mindestens eine Schwachung aufweisen, so dass Bie- 
gungen und/oder Torsionen, vorzugsweise uber mindestens einen dem Kopplungs- 
element zugsordneten Sensor, detektierbar sind. 

In konstruktiv besonders einfacher Weise konnte oder konnten die Schwachung 
Oder Schwachungen durch Aussparungen und/oder Frasungen gebildet sein. Dabei 
konnte in messtechnisch besonders einfacher Weise in der Schwachung oder den 
Schwachungen mindestens ein Kraftaufnehmer und/oder mindestens ein Sensor fur 
Biegungen und/oder Torsionen angeordnet sein. Als Kraftaufnehmer oder Sensoren 
konnten Dehnungsmessstreifen zum Einsatz kommen. Jegliche Kraftaufnehmer 
Oder Sensoren konnten sich durch die Aussparungen, FrSsungen oder Aufnehmun- 
gen hindurch bei Belastung verschieben. Dabei konnen beispielsweise horizontale 
und vertikale Bremskrafte gemessen werden. 

Bei besonders aussagekraftigen IVIessungen konnte je Bad einer Achse eine sepa- 
rate Abrolleinrichtung vorgesehen sein. Dabei konnte jede der beiden Abrollein- 
richtungen einem separaten Rahmen zugeordnet sein. Somit konnte man fur beide 
Rader einer Achse zwei separate Abrolleinrichtungen mit entsprechenden Rahmen 
vorsehen, wobei man diese beiden Abrolleinrichtungen gemeinsam mit deren Rah- 
men auf dem Boden oder in dem Boden anordnen kann. Ein variabler Einsatz ist 
gegeben. Als alternative Ausgestaltung konnten beide Abrolleinrichtungen eInem 
gemeinsamen Rahmen zugeordnet sein. Eine derartige Ausgestaltung bietet sich 
insbesondere fur stationare Prufstande an. Im Falle von mobilen Prufstanden ist die 
separate Handhabbarkeit zweier Rahmen mit darin angeordneten Abrolleinrichtun- 
gen gunstiger. 

Im Rahmen einer ganz besonders vorteilhaften Ausgestaltung, insbesondere zur 
Vermeidung einer Defonmation oder Walgung des Rads bei der eigentlichen Pru- 
fung, konnte die Abrolleinrichtung mindestens zwei Rollen oder Walzen umfassen, 
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wobei urn die Rollen Oder Walzen ein als Endlosband ausgefuhrtes, die Lauffiaclie 
bildendes Laufband laufen konnte. Mit Hilfe eines derartigen Laufbands lasst sich 
eine StraBe ideal imitieren, so dass das Verlialten des Kraftfahrzeugs uber eine 
endlos ausgelegte StraBe liinweg getestet werden kann. Zur Simulation eines melir 
Oder weniger glatten StraBenbelags ist es von weiterem Vorteil, wenn die Abrollein- 
richtung drei oder melirere Rollen oder Walzen umfasst, so dass Unebenheiten im 
Wesentliclien vermieden sind. 

Bereits zuvor ist enwafint worden, dass die Rollen oder Walzen vorzugsweise in 
elnem Rahmen angeordnet sInd. In weiter vorteilhafter Weise sind die Roiien oder 
Walzen seitlich im Rahmen gelagert und dabei derart angeordnet, dass sie - Inner- 
halb des Ralimens - bodenfrei laufen. Ebenso Ist es moglich, die gesamte Anord- 
nung der Abrolleinrichtung mit ihrem Rahmen abermals auf Rollen oder Walzen zu 
lagern, urn deren sichere Verschiebbarkeit beispielsweise Innerhaib einer Boden- 
ausnehmung - gegen eine Messelnriohtung - zu gewShrleisten. Dazu kSnnen die 
Rollen Oder Walzen - seitlich im Rahmen - in Walzlagem gefuhrt sein. Die Realisie- 
rung einer Gleitfuhrung ist ebenfalls denkbar und In konstruktiver Hinsicht beson- 
ders einfach. 

Zur Bereitstellung einer besonders ebenen Laufflache konnte der Abrolleinrichtung 
eine Gleiteinrichtung, vorzugsweise ein Gleitblech, zugeordnet sein. Ein die Lauffla- 
che bildendes Laufband konnte dabei auf der Gleiteinrichtung gleiten. Alternativ zu 
einer Gleiteinrichtung konnte eine Rollen- oder Walzenanordnung vorgesehen sein, 
auf der ein die Laufflache bildendes Laufband laufen konnte. Eine Roiien- oder 
Walzenanordnung bietet sich insbesondere bei hoheren Laufgeschwindigkeiten an, 
da bei der Venvendung einer Gleiteinrichtung die Gefahr der Bildung ubermaBiger 
Warme besteht. Die Gleiteinrichtung kSnnte auch durch einzelne Lamellen unter- 
halb der Laufflache gebildet sein. 

Zum Abfangen oder Aufnehmen der seitlich wirkenden Krafte oder SeltenkrSfte 
kennte die Laufflache eine Seitenkraftaufnahme aufwelsen. Eine derartige Seiten- 
kraftaufnahme konnte vorzugsweise durch einen RIemen oder eine flexible Rippe 
gebildet sein. die der Laufflache zugeordnet ist. Alternativ oder zusatzlich hierzu 
konnte eine Rolle oder Waize und/oder eine Gleiteinrichtung oder eine Rollen- oder 
Walzenanordnung zur Seitenkraftaufnahme eine Fuhrungseinrichtung aufwelsen. 
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Eine derartige Fuhrungseinrichtung konnte durch eine Nut in den zuletzt genannten 
Bauteilen gebildet sein. Im Hinblick auf ein besonders sicheres Abfangen der Sei- 
tenkrafte konnten die Seltenkraftaufnalime der Laufflache und die Seitenkraftauf- 
nalime der Rolle Oder Waize und/oder Gleitelnriclitung Oder Rollen- oder Walzen- 
anordnung komplementar zueinander ausgebildet sein. Mit anderen Worten konnte 
ein Riemen oder eine flexible Rippe der Laufflaclie in einer entsprechenden Nut der 
Rolle, WaIze, Gleiteinrichtung oder Rollen- oder Walzenanordnung gefuhrt sein. 

!m Hinblick auf eine konstruktiv besonders einfache Ausgestaltung konnte die Ab- 
rolleinrichtung im Sinne eines XY-Schllttens oder XYZ-Schlittens gefflhrt sein. Eine 
derartige FQhrung konnte in einem Rahmen stattfinden. Dabei konnte die Abrollein- 
jichtung ein eigenstSndiges Funktionsmodul bilden. In diesem Sinne kdnnte ein 
Antriebsmodul ein eigenstandiges Funktionsmodul sein und vorzugsweise auf die 
Abrolleinrichtung in unterschiedlichen Arten aufsetzbar oder mit der Abrolleinrlcli- 
tung koppelbar sein. 

Der erfindungsgemaBe Prufstand arbeitet vom Grundprinzip her ahnlich dem kon- 
ventionellen Rollenprufstand. Folglich ist es erforderllch, dass das Fahrzeug mit 
dem jeweils zu prufenden Rad auf die Abrolleinrichtung fahrt, wonach diese ange- 
trieben wird. Wenngleich das Kraftfahrzeug auf der Stelle stehen bleibt. werden die 
Rader in Drehbewegung verbracht, wodurch eine Beschleunigung des Fahrzeugs 
simuliert wird. Aus Sicherheitsgrunden, insbesondere damit beim Bremsen das Rad 
nicht riickwarts von der Abrolleinrichtung gedrtickt bzw. geschoben wird, ist im 
Rahmen einer ganz besonders vorteilhaften Ausgestaltung in Laufrichtung gesehen 
vor der ersten Rolle oder WaIze, also hinter dem auf der Abrolleinrichtung befindli- 
chen Rad, eine frei laufende Stutzrolle angeordnet, gegen die sich das Rad beim 
Bremsen abstOtzen kann. Eine sichere Positionierung des Rads auf dem Prufstand 
ist damit gewahrleistet. 

Altemativ oder zusStzlich hierzu kQnnte In Laufrichtung gesehen hinter der letzten 
Rolle Oder WaIze, also vor dem auf der Abrolleinrichtung befindlichen Rad, eine frel 
laufende Stutzrolle angeordnet sein, gegen die sich das Rad beim Beschleunlgen 
abstQtzt. Damit konnte eine sichere Positionierung des Rads auf dem Prufstand be! 
Beschleunigungen gewahrieistet sein. 
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Im Konkreten konnte die Stutzrolle uber seitliche Stutzarme elastisch und/oder fe- 
derkraftbeaufschlagt in der Stutzposition gelialten werden. Dabei konnte die Stutz- 
rolle uber die seitliciien Stutzarme derart in der Stutzposition gehalten sein, dass sie 
vom Reifen in Falirtriclitung unter Uberwindung der elastischen Kraft oder Feder- 
kraft absenkbar und nach dem Uberfahren automatiscli in die Stutzposition auf- 
richtbar ist. Entgegen der Fahrtrichtung ist die Stutzrolle bzw. sind die Stutzarme 
arretiert und lassen sich nicht aus der Stutzposition herunterdrucken. Da die Stutz- 
rolle drehbar gelagert ist, bietet sie ein geeignetes Widerlager fur das drehende 
Rad boim Bremsen oder Beschleunigen. 

Es ist ebenso denkbar, dass die Stutzrolle in einem abgesenkten Zustand uberfahr- 
bar ist. Sobald das Rad auf der Abrolleinrichtung positioniert ist, kdnnte die Stutz- 
rolle betatigt werden, so dass dlese in die Stutzposition hochfahrt und vorzugsweise 
dort arretiert. wird. Ganz allgemein konnte die Stutzrolle bei auf der Abrolleinrichtung 
positioniertem Rad in die Stutzposition fahrbar sein. Die Stutzrolle und die die Stutz- 
rolle tragenden Stutzarme kSnnten uber eine ganz besondere Mechanik, vorzugs- 
weise Qber einen Schneckenantrieb, verfugen, mit welchem die Stutzrolle von der 
abgesenkten Position in die Stutzposition verbringbar Ist. Es sind jedoch auch an- 
dere mechanische Ausfuhrungen und Antrlebe denkbar. 

Zuvor ist bereits ausgefuhrt worden, dass die beispielsweise beim Bremsen zwi- 
schen der Abrolleinrichtung und einem vorgebbaren Fixpunkt wirkende Kraft mess- 
bar ist. Sofern die Abrolleinrichtung innerhalb eines Rahmens angeordnet ist und 
sofem der Rahmen die Abrolleinrichtung bzw. den Prufstand insgesamt begrenzt, 
konnte insbesondere im Hinblick auf eine kompakte Bauweise die Kraftaufnahme 
und/oder die Messung des Verschiebewegs und/oder des Drehwinkels zwischen 
den Rollen oder Walzen und dem Rahmen erfolgen. Dazu ist es erforderlich, dass 
die Rollen oder Walzen unter Zwischenschaltung einer Messeinrichtung Innerhalb 
des Rahmens zumlndest geringfugig bewegbar angeordnet sind. Jedenfalls lasst 
sich die Kraftaufnahme und/oder die Messung des Verschiebewegs und/oder des 
Drehwinkels an bellebigen Stellen zwischen den Rollen oder Walzen und dem 
Rahmen vomehmen, wobel eine Verschiebbarkeit und/oder Verdrehbarkeit der 
Rollen innerhalb des Rahmens gewahrleistet sein muss. 
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In einer besonders kompakten Ausgestaltung konnte die Kraftaufnahme und/oder 
die Messung des Verschiebewegs und/oder des Drehwinkels in Oder an den Lagern 
und/oder innerhalb der Rollen oder Walzen erfolgen. 

Im Hinblick auf einen sicheren Antrieb der Abrolleinrichtung konnte mindestens eine 
Rolle Oder Waize als kraftschlussige Antriebsrolle oder -waize ausgefuhrt sein. Mit 
anderen Worten ware die Rolle oder WaIze drehangetrieben. Die andere Rolle oder 
Walze Oder Rollen oder Walzen konnte oder konnten als nicht kraftschlussige Unn- 
lenkroIlG oder -walze ausgefuhrt sein. Hierdurch ware ein Drehantrieb uber die 
Laufflache oder das Laufband realisiert. Die Rolle oder Walze kdnnte dabei frel 
drehbar gelagert sein. 

Zum Antrieb mindestens einer der Rollen oder Walzen konnte mindestens ein Mo- 
tor, vorzugsweise ein Eiektromotor, vorgesehen sein, der auf die eine oder die meh- 
reren Rollen oder Walzen mittels Kette, Antriebsriemen oder dergleichen grelft. Als 
Motor kommen auch mIt Benzin oder mit Gas betriebene Motoren in Frage. Letzt- 
endlich sind beliebige Motoren denkbar. Selbst ein Magnetantrieb kdnnte realisiert 
sein. Jedweder Motor konnte zum Antrieb des Bands oder der Laufflache auskop- 
peibar sein, so dass ein Leerlauf moglich ist. 

Der Motor konnte in besonders kompakter Weise im Bereich zwischen den Rollen 
Oder Walzen angeordnet sein. Je nach Erfordernis konnte der Motor auch im Be- 
reich unter den Rollen oder Walzen angeordnet sein. Selbst eine Anordnung des 
Motors in einer der angetriebenen Rollen oder Walzen oder in den angetriebenen 
Rollen Oder Walzen ist zur Realisierung einer kompakten Ausgestaltung des Pruf- 
stands moglich. Dabei konnte der Motor integraler Bestandteil der Rolle oder Walze 
sein. 

Insbesondere im Rahmen einer besonders flachen Ausgestaltung des Prufstands 
konnte der Motor in einer der angetriebenen Rollen oder Walzen angeordnet sein. 
Insoweit lieBe sich die Rolle oder Walze als Bestandteil des Motors unmittelbar und 
ohne weiterreichende Veriuste als Direktantrieb ohne Getriebe antreiben. 
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Zur Vermeidung einer Vereisung der Laufflache konnte der Abrolleinrichtung eine 
Heizeinrichtung fiir die Laufflache zugeordnet sein. Damit ist ein Einsatz des Pruf- 
stands bei tiefen Temperaturen moglich. 

Im Hinblick auf einen sicheren Lauf der Laufflache konnte die Abrolleinrichtung eine 
Spanneinrichtung zum Spannen der Laufflache aufweisen. Eine derartige Spann- 
einrichtung konnte mindestens eine zwlschen zwel Rollen oder Walzen wirkende 
Feder aufweisen. Dabei konnten eine Rolle oder Waize oder mehrere Rollen oder 
Walzen vorgesehen sein, die zum Spannen verschiebbar sind, so dass sich die 
Laufflache oder das Band Qber die Rollen oder Walzen spannen iasst. Eine Spann- 
einrichtung konnte automatisch arbelten, so dass die Laufflache oder das Band 
immer geelgnet vorgespannt ist. 

Die Laufflache oder das Laufband konnte zumindest von einer Seite der Abrollein- 
richtung aus abnehmbar sein. Dies ermoglicht den Austausch bei verschlissenem 
Band und/oder deh Einsatz unterschiedlich ausgestalteter Laufflachen oder Bander 
fur unterschiedliche Einsatzbedlngungen. Insbesondere konnte die Oberflache der 
Laufflache eine Kornung mit vorgebbarer KorngroBe aufweisen. Hierdurch lassen 
sich unterschiedliche Fahrbahnoberflachen simulleren Insbesondere konnte eine 
Art Schmirgelband als Laufflache venwendet werden, welches von Bandschleifma- 
schinen bekannt ist 

Bei einer weiteren Ausgestaltung konnte die Oberflache der Laufflache eine Gum- 
nniauflage vorgebbarer Dicke aufweisen. Dabei konnten beispielsweise Rader ge- 
testet werden, die Reifen mit Spikes aufweisen. Die Gummiauflage konnte hier eine 
schnelle Zerstorung der Laufflache verhindern. 

Im Hinblick auf einen gewerblichen Einsatz konnte die Oberflache der Laufflache 
eine vorzugsweise aufgedruckte Bild- und/oder Textlnformation aufweisen. Hier- 
durch konnte Werbung realisiert werden. 

Im Hinblick auf eine besonders stabile Laufflache konnte die Laufflache als Lauf- 
band, vorzugsweise als Gewebeband, ausgebildet sein. Hierdurch ist ein dauer- 
hafter Betrieb des PrQfstands gewahrielstet. 
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Bei elner weiteren vorteilhaften Ausgestaltung konnte der Abrolleinrlchtung ein 
Empfanger fur Schallwellen, vorzugsweise ein Mikrofon, zugeordnet sein, Hierbei 
konnten Abrollgerausche detektiert werden, urn einen Reifentest in Bezug auf die 
Laufrulie durchzufuliren. So lasst sich beispielsweise feststellen, ob Reifenprofile 
abgeschuppt sind. Hierdurch lasst sich die Spur bzw. die Einstellung der Spur pru- 
fen, Aucfi lassen sich uber das Abrollgerausch Unwuchten ermittein, wobei sich 
derartige Unwuchten auf uber detektierbare Gewichtsschwankungen ermittein las- 
sen. 

Der Laufflache oder dem Laufband konnte ein Keilriemen zugeordnet seln, der vor- 
zugsweise mit der Laufflache oder dem Laufband verklebt ist. Ein derartiger Keil- 
riemen konnte In einer Nut des Antrlebs laufen, wodurch ein sicherer Antrieb ge- 
wahrlelstet ware. 

In welter vorteilhafter Weise konnte die Abrolleinrichtung mehrere, vorzugsweise 
kaskadiert angeordnete, Laufflachen aufweisen. Hierdurch ware eine besonders 
groSe Laufflache reallslert. 

Bei elner weiteren Ausgestaltung konnte der Prufstand eine Bremse aufweisen, so 
dass eine Abbremsung der Abrolleinrichtung ermoglicht ist. Hierbei konnte eine 
Wirbelstrombremse verwendet werden. Damit ware eine Ausgestaltung des Pruf- 
stands als Leistungsprufstand realisiert. 

Der erfindungsgemaBe Prufstand konnte in vorteilhafter Weise als StraBensimulator 
verwendbar seln, wobei sich unterschiedlichste StraBenausgestaltungen realisieren 
lassen. 

In der Praxis hat sich gezeigt, dass das zu untersuchende Kraftfahrzeug und dabei 
insbesondere die Vorderrader in manchen Fallen nicht stabil auf der Abrolleinrich- 
tung Oder der Laufflache angeordnet oder posltionlert blelben, wenn eine Prufung 
Oder Messung erfolgt. Genauer gesagt kann das Kraftfahrzeug manchmal von dem 
Prufstand oder der Abrolleinrichtung wegrutschen. DiesbezQglich konnte die Abroll- 
einrichtung eine Einrichtung zur Einstellung einer negativen Spur aufweisen, wo- 
durch quasi eine Zentrierung oder vorgebbare Posltionierung des Kraftfahrzeugs 
auf der Abrolleinrichtung oder der Laufflache ennogllcht Ist. Hierdurch Ist ein 
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besonders hohes MaB an Positionierstabilitat bezuglich des Kraftfahrzeugs auf dem 
Prufstand oder der Abrolleinrichtung erreicht. 

Der erfindungsgemaBe Prufstand kann insbesondere zur Achsvermessung einge- 
setzt werden. Des Weiteren ist durch die vertikal bewegliche Lagerung zur Ermitt- 
lung der Gewichtszunahme oder Gewichtsabnahme im Stand und beim Drehen des 
Rads die entstehende statische und dynamische Gewichtskraft messbar. 

LetztendHch umfasst die Erfindung das Anordnen von Zusatzsystemen unter die 
Abrolleinrichtung, welche es eriauben, die Abrolleinrichtung im Gesamien zum 
Schwingen zu bringen und/oder die Abrolleinrichtung im Gesamten zu drehen oder 
vertikal zu schwenken, Letztendlich ist die Laufflache so gelagert:, dass uber ent- 
sprechende Messgerate die Krafte bzw. der Weg entlang jeder Bewegungsachse 
gemessen werden konnen. 

Die Rollen oder Walzen der Abrolleinrichtung konnten seitlich wandern oder der 
gesamte Rahmen konnte seitlich wandern. Dadurch lasst sich die Spur oder ein 
Achsensturz ermitteln. 

Mit dem erfindungsgemaBen Prufstand konnen eine groBe Anzahl an Funktions- 
eiementen rund um das Fahrwerk und den Antrieb eines Kraftfahrzeugs getestet 
werden. Dabei sind beispielhaft der IVIotor, das Getriebe, die Radaufhangung, Ra- 
der, Reifen, Bremse, StoBdampfer, Spur, Gelenke, Lenkung und vieles mehr ge- 
nannt. Daneben uberzeugen die vielen universellen Einbaumoglichkeiten des Pruf- 
stands sowohl in Uberflur, Unterfiur, in Hebebuhnen und sogar auf Fahrzeugen. Die 
besondere Konzeption des Prufstands eriaubt Funktionseinzelprufungen, wie sie 
von jetzigen Prufgeraten bekannt sind. Daruber hinaus konnen alle PrQfungen im 
Wesentlichen zeitgleich aktiviert werden, so dass eine bis heute unbekannte uni- 
verselle PrufmSglichkeit gegeben ist. 

Mit dem PrQfstand ist es beispielswelse moglich, den Rollwlderstand ohne Fremd- 
einfluss durch beispielswelse Lager oder Getriebereibung im Antriebs- und Brems- 
zwelg zu messen. 
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Zur Simulation einer Kurvenfahrt sowie fur spezielle Messprogramme kann der ge- 
samte Prufstand auf eine Drehvorrichtung gesetzt werden, welche durch einen 
Motorantrieb in jede beliebige WInkelposition zur Fahrtrichtung gesteuert werden 
kann. 

Der erfindungsgemaBe Prufstand kann problemlos in alle vorhandenen Gruben ei- 
ner Werkstatt nachgerustet werden, Hierdurch ist eine PrufstraBe mit beispielsweise 
Spurprufung, Bremsprufung und StoBdampferprufung realisierbar. Eine Achsver- 
messung und Gewichtsmessung kann auf einfache Weise durchgefuhrt werden. 

Es gibt nun verschledene Moglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung In 
vortelihafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die 
dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspruclie und andererseits auf die 
nachfolgende Eriauterung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung anhand der 
Zeichnung zu vemeisen. In Verbindung mit der Eriauterung der bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeisplele der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch im Allgemel- 
nen bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre eriautert. In der 
Zeichnung zeigen 

Fig. 1 in einer schematischen Seitenansicht ein Ausfuhrungsbeispiel eines 

erfindungsgemaBen Prufstands mit in der Prufposition befindlichem 
Rad, 

Fig. 2 in einer schematischen Draufsicht die moglichen Freiheitsgrade des 

Prufstands mit einer beispielhaften Kraftaufnehmer- und/oder Sensor- 
anordnung, 

Fig. 3 In einer schematischen Detallansicht die Abrolleinrichtung des Pruf- 

stands mit einem Gleitblecheinsatz, 

Fig. 4 in einer schematischen Draufsicht die Abrolleinrichtung aus Fig, 3, 

Fig. 5 in einer schematischen Seitenansicht die Abrolleinrichtung mit einem 

Rolleneinsatz, 
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Fig. 6 in einer schematischen Draufslcht die Abrolleinrichtung aus Fig. 5, 

Fig. 7 in einer scliematischen Vorderansicht den Prufstand aus Fig. 1 be! 

einenn Unterflureinbau, 

Fig. 8 in einer schematischen Vorderansicht ein weiteres Ausfuhrungsbei- 

spiel des erfindungsgemaBen Prufstands bei einer Uberfluranordnung, 

Fig. 9 in einer schematischen Draufsicht sowie Vorderansicht die Abrollein- 

richtung mit einer Ausgestaltung als XY-Schlltten mit Kugeilagerung 
und 

Fig. 10 in einer schematischen Seitenansicht die Abrolleinrichtung mit einer 
ausgefahrenen Stutzrolle. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht einen Prufstand fur Kraftfahr- 
zeuge, der als wesentiichen Bestandteil eine Abrolleinrichtung 1 zum Abrollen der 
Rader 2 umfasst Die Abrolleinrichtung 1 bildet fur das Rad 2 eine Laufflache 3. Die 
Lauffiache 3 ist drehangetrieben und vorzugsweise blockierbar und/oder bremsbar 
und/oder freischaltbar. Die Vorzugsdrehrichtung der Abrolleinrichtung 1 und ge- 
nauer gesagt deren Laufflache 3 ist durch einen Pfeil 4 gekennzeichnet Die Vor- 
zugsdrehrichtung des Rads 2 ist durch einen Pfeil 5 gekennzeichnet. Die Fahrt- 
richtung des Kraftfahrzeugs kennzeichnet Pfeil 6, wobei das Fahren des Kraftfahr- 
zeugs durch Drehen der Abrolleinrichtung 1 simuliert wird. 

Im Hinblick auf eine besonders aussagekraftige und umfassende Funktionspriifung 
ist die Abrolleinrichtung 1 mit mindestens zwel Freiheitsgraden zumindest geringfu- 
gig beweglich geiagert. Zur Ermittlung der durch das Kraftfahrzeug bel Fahr- 
und/oder Bremsbewegungen des Kraftfahrzeugs erzeugten Kraft ist die hierbei zwi- 
schen der Abrolleinrichtung 1 und einem vorgebbaren Fixpunkt 10 wirkende Kraft 
und/oder der bei Fahr- und/oder Bremsbewegungen des Kraftfahrzeugs auftretende 
Verschiebeweg und/oder Drehwinkel zwischen der Abrolleinrichtung 1 und dem 
vorgebbaren Fixpunkt 10 messbar. Der Fixpunkt 10 ist hier als Einbaurahmen Oder 
Einbaugestell ausgebildet. 
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An dieser Stelle sei angemerkt, dass stets die beiden Rader 2 einer Achse gleich- 
zeitig gepruft werden sollten. Folglich sind in der Praxis nneist zwei Prufstande und 
genauer gesagt zwei Abrolleinrichtungen 1 zum glelchzeitigen Priifen beider Rader 
2 erforderlich. 

Die Abrolleinrichtung 1 ist uber eine Lagerung 7 relativ zu dem Einbaurahimen Oder 
Fixpunkt 10 uber alle Achsen in alle Richtungen frei beweglich aufgehangt und vor- 
zugsweise uber einen XYZ-Schlitten gefuhrt. 

Zur Messung der auftretenden Krafte und/oder Wege sind Kraftmesseinriciuungen 
und/oder Messwertaufnehmer 8 vorgesehen, wobei 8X eine Messung quer zur 
Fahrtrichtung, BY eine Messung in Fahrtrichtung 6 und 8Z eine Messung in Vertlkal- 
richtung, beispielsweise zur Messung des Gewiclits, darstellt. 

Die Abrolleinriclitung 1 ist in einem Rahmen 9 angeordnet, der mit der Abrollein- 
richtung 1 gekoppelt Ist. Der gesamte Rahmen 9 Ist relativ zum Fixpunkt 10 beweg- 
lich gelagert. 

Der Rahmen 9 in Fig. 1 ist in eine Bodenausnehmung eingesetzt, in die der Einbau- 
rahmen 10 eingefugt ist. Grundsatzlich ware es auch denkbar, dass die Kraftmess- 
einrichtung und/oder Wegmesseinrichtung 8 innerhalb des Rahmens 9 zwischen 
den dort vorgesehenen Rollen 12, 15 und dem Rahmen 9 wirkt. 

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Draufsicht den Prufstand aus Fig. 1 mit seinen 
durch Pfeile angedeuteten Freiheitsgraden. Die Drehung urn die Z-Achse in Dreh- 
richtung 27 ist ebenfalls durch Pfeile dargestellt. Eine entsprechende Lagerung 28 
ermoglicht die Drehung. 

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Seltenanslcht die Abrolleinrichtung 1 mit einer 
unter der Laufflache 3 wirkenden Gleitein richtung 16. Die Gleltelnrichtung 16 ist als 
Gleitblech ausgestaltet. Die Laufflache 3 ist als Laufband 14 ausgebildet, das auf 
der Gleltelnrichtung 16 ISuft. Eine Rolle 12 dient als Antriebsrolle, welche vom 
Drehantrieb oder Motor 21 angetrieben Ist. Die Abrolleinrichtung 1 ist zusatzlich in 
eInem speziellen Einbaurahmen 1 1 angeordnet, der gegebenenfalls mit dem Rah- 
men 9 gekoppelt ist. Die Rolle 15 ist als frel drehbare Umlenkrolle ausgebildet. Das 



-20- 



Laufband 14 wird Qber eine Spanneinrichtung 13 durch Verschieben der Umlenk- 
rolle 15 so vorgespannt, dass es eine kraftschlussige Verbindung mit der Antriebs- 
rolle 12 aufweist. In der Gleiteinrichtung 16 oder in dem Gleitblech sind Nuten 18 
zur Seitenkraftaufnahme vorgesehen. 

Die Nuten 18 sind besonders gut in Fig. 4 sichtbar, welche in einer schematischen 
Draufsicht die Abrolieinriclitung 1 zeigt. Die Rolle 12 ist mit einem Riemenrad 19 
gekoppelt, weiclies mit einem Antriebsmotor 21 gekoppelt ist. Das Laufband 14 
welst als FQhrungselemente ausgebildete Riemen 14a auf, die in der Nut 18 sowie 
in Nuten 17 laufen, die in den Rollen 12 und 15 ausgebildet sind. Hierdurch errolgi 
eine sichere Seitenkraftaufnahme belm Drehen des Lauf bands 14. Das Laufband 
14 Ist der EInfachheit halber in Fig. 4 nicht dargestellt. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen ein welteres AusfQhrungsbeispiel einer Abrolleinrichtung 1 , 
wobei hier anstelle einer Gleiteinrichtung 16 eine Rollen- Oder Walzenanordnung 
16a vorgesehen ist. Ansonsten entsprechen die Fig. 5 und 6 den Fig. 3 und 4, wo- 
bei in den Fig. 4 und 6 zur Verdeutllchung der Bewegbarkelt der Abrolleinrichtung 1 
die Beweglichkeit In der Fahrtrichtung 6 durch einen Doppelpfell 20 dargestellt Ist. 
Die Abrolleinrichtung 1 kann wahlweise eine Gleiteinrichtung 16 oder eine Rollen- 
oder Walzenanordnung 16a aufweisen. 

Fig. 7 zeigt den Prufstand in einer schematischen Vorderansicht bei einer Unter- 
flunnontage. Der Motor 21 ist dabei unterhalb der Abrolleinrichtung 1 angeordnet. 
Der Motor 21 Ist Qber ein Riemenrad 22 und einen Riemen 23 sowie das Riemen- 
rad 19 mit der Abrolleinrichtung 1 gekoppelt. Der Rahmen 11 der Lauffiache 3 ent- 
spricht hierbei dem Rahmen 9 der gesamten Abrolleinrichtung 1. 

Fig. 8 zeigt In einer schematischen Vorderansicht einen Prufstand in Dberflurmon- 
tage. Der Motor 21 ist dabei seltlich an der Abrolleinrichtung 1 angeordnet. Sowohl 
aus Fig. 7 als auch aus Fig. 8 geht hervor, dass der Motor 21 stets der Abrollein- 
richtung 1 zugeordnet Ist und sich somit gemelnsam mit der Abrolleinrichtung 1 bel 
Messvorgangen gegen den gewShlten FIxpunkt 10 bewegt. 

Fig. 9 zeigt die Abrolleinrichtung 1 bei einer AusfQhrung mit einer XY-Schllttenlage- 
rung. Die Fig. 9 zeigt sowohl eine Draufsicht als auch eine Vorderansicht der Ab- 
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rolleinrichtung 1 , die mit ihrem Rahmen 9 in elnem Einbaurahmen und gegen einen 
Fixpunkt 10 gelagert ist. Mit der Bezugsziffer 24 ist ein XYZ-Rahmen mit Kugelfuh- 
rung und Wagezellen dargestellt. Dieser Rahmen 24 ist relativ zum Fixpunkt 10 be- 
wegbar. Dadurch Ist die Abrolleinrlchtung 1 in alien Richtungen frei beweglicli. 

Fig, 10 zeigt die Abrolleinrichtung 1 in einer schematischen Seitenansiclit mit einer 
ausgefahrenen Stutzrolle 25, gegen die sich das Rad 2 abstutzen i<ann. 

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen des erflndungsgemaBen Pruf- 
stands wird zur Vermeidung von WIederholungen auf den aiigemelnen Tail der Be- 
schreibung sowie auf die beigefugten Patentanspruche verwiesen. 

SchlieBlicii sei ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die voranstehend besciirie- 
benen Ausfuhrungsbeispiele lediglich zur Erorterung der beanspruchten Lehre die- 
nen, diese jedoch nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele einschranken. 
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Patentanspruche 



1. Prufstand fur Kraftfahrzeuge, mit einer eine Laufflache (3) aufweisenden 
Abrollelnrichtung (1) zum Abrollen der Rader (2), wobei die Laufflache (3) drehan- 
getrieben und vorzugsweise blockierbar und/oder bremsbar und/oder freischaltbar 

iSt, 

dadurch gekenzeichnet, dass die Abrollelnrichtung (1) mit mindestens 
zwei Freiheitsgraden zumindest geringfugig beweglich gelagert ist und dass zur 
Emnittlung der durch das Kraftfahrzeug bei Fahr- und/oder Bremsbewegungen des 
Kraftfahrzeugs erzeugten Kraft die hierbel zwischen der Abrollelnrichtung (1) und 
einem vorgebbaren Fixpunkt (10) wirkende Kraft und/oder 66r bei Fahr- und/oder 
Bremsbewegungen des Kraftfahrzeugs auftretende Verschiebeweg und/oder Dreh- 
winkel zwischen der Abrollelnrichtung (1) und eInem vorgebbaren Fixpunkt (10) 
nnessbar ist. 

2. Prufstand nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass ein Freiheitsgrad 
einer Bewegung quer oder senkrecht zur Fahrtrichtung (6) in einer horizontalen 
Rlchtung, insbesondere langs einer X-Achse, entspricht 

3. Prufstand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass ein Frei- 
heitsgrad einer Bewegung langs der Fahrtrichtung (6), insbesondere langs einer Y- 
Achse, entspricht. 

4- Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Freiheitsgrad einer Bewegung quer oder senkrecht zur Fahrtrichtung (6) in einer 
vertikalen Rlchtung, insbesondere langs einer Z-Achse, entspricht. 

5. Prufstand nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dass 
ein Freiheitsgrad einer Drehung um eine vorzugsweise vertikale Achse, insbeson- 
dere eine Z-Achse, entspricht. 

6. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der gesamte Prufstand um eine vorzugsweise vertikale Achse, insbesondere eine 
Z-Achse, drehbar ist. 
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7. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) in einer Hebebuiine gelagert ist. 

8. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) in einem Fahrzeug gelagert ist. 

9. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) in einer Ruttel- oder Schwingeinrichtung gelagert ist 

10. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) in einer Dreheinrichtung gelagert ist. 

11. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abrolleinrichtung (1) in einem am oder im Boden oder an einer Wand fest- 
legbaren Rahmen (9) gelagert ist. 

12. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abrolleinrichtung (1), vorzugswelse uber den Rahmen (9), an einer Wand 
angelenkt ist. 

13. Prufstand nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Anienkung 
mittels eines Kopplungselements, vorzugsweise mittels eines Metallteils, erfolgt. 

14. Prufstand nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungs- 
element integral mit dem Rahmen (9) ausgebildet ist. 

15- Prufstand nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kopplungselement und/oder der Rahmen (9) an mindestens einer vor- 
gebbaren Stelle mindestens eine Schwachung aufweist, so dass Biegungen 
und/oder Torsionen, vorzugsweise uber mindestens einen dem Kopplungselement 
zugeordneten Sensor (8), detektierbar sind. 

16. Prufstand nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwa- 
chung Oder Schwachungen durch Aussparungen und/oder Frasungen gebildet sInd. 
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17. Pruf stand nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Schwachung Oder den Schwachungen mindestens ein Kraftaufnehmer (8) und/oder 
mindestens ein Sensor (8) fur Biegungen und/oder Torsionen angeordnet sind Oder 
ist. 

18. Prufstand nacli einem der Anspruclie 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass je Rad (2) einer Achse eine separate Abrolleinrichtung (1) vorgesehen ist. 

19. Prufstand nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass Jede der beideh 
Abrolleinrlchtungen (1) einem separaten Rahmen (9) zugeordnet isi. 

20. Prufstand nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass belde Abrolleln- 
richtungen (1) einem gemeinsamen Rahmen (9) zugeordnet sind. 

21. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 20, dass die Abrolleinrichtung (1) 
mindestens zwei Rollen (12, 15) oder Walzen umfasst und dass um die Rollen (12, 
15) Oder Walzen ein als Endlosband ausgefuhrtes, die Laufflache (3) blldendes 
Laufband (14)iauft. 

22. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abrolleinrichtung (1) drei oder mehrere Rollen (12, 15) oder Walzen um- 
fasst. 

23. Prufstand nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Rol- 
len (12, 15) Oder Walzen seltllch Im Rahmen (9) gelagert sind und bodenfrei laufen. 

24. Prufstand nach einem der AnsprQche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rollen (12, 15) oder Walzen seltllch in Walzlagern gefuhrt sind. 

25. PrQfstand nach einem der AnsprQche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rollen (12, 15) oder Walzen seltllch In Gleitfuhrungen gefQhrt sind. 

26. Prufstand nach einem der AnsprQche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abrolleinrichtung (1) eine Gleiteinrichtung (16), vorzugswelse ein Glelt- 
blech, Oder eine Rollen- oder Walzenanordnung (16a) zuordenbar Ist. 
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27. Priifstand nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Laufflache (3) zum Abfangen der Seltenkrafte eine Seitenkraftaufnahme, 
vorzugsweise einen Riemen (14a) oder eine flexible Rippe, aufweist. 

28. Prufstand nach einem der Anspruclie 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Rolle (12, 15) oder Waize und/oder eine Gleiteinrichtung (16) oder eine 
Rollen- Oder Walzenanordnung (16a) zur Seitenkraftaufnahme eine Fuhrungsein- 
richtung, vorzugsweise eine Nut (17, 18), aufwelsen oder aufweist. 

29. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abrolleinrichtung (1) Im Sinne eines XY-Schlittens oder XYZ-Schllttens 
gefQhrt ist. 

30. PrQfstand nach einem der Anspruche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abrolleinrichtung (1) ein eigenstandiges Funklionsmodul ist. 

31. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Antriebsmodul ein eigenstandiges Funktionsmodul ist und vorzugsweise 
auf die Abrolleinrichtung (1) in unterschiedlichen Arten aufsetzbar oder mit der Ab- 
rolleinrichtung (1) koppelbar ist. 

32. Prufstand nach einem der Anspruche 21 bis 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Laufrichtung gesehen vor der ersten Rolle (12, 15) oder Waize, also hinter 
dem auf der Abrolleinrichtung (1) befindlichen Rad (2), eine frei laufende Stutzrolle 
(25) angeordnet ist, gegen die sich das Rad (2) beim Bremsen abstutzt. 

33. Prufstand nach einem der Anspruche 21 bis 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Laufrichtung gesehen hinter der letzten Rolle oder Waize, also vor dem auf 
der Abrolleinrichtung (1) befindlichen Rad (2), eine frel laufende StQtzrolle angeord- 
net ist, gegen die sich das Rad (2) beim Beschleunlgen abstutzt. 

34. Prufstand nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stutzrolle (25) Qber seitliche Stutzarme (26) elastisch und/oder federkraftbeauf- 
schlagt in der Stutzpositlon gehalten wird. 



-26- 



35. Prufstand nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzrolle 
(18) uber die seitlichen Stutzarme (26) derart in der Stutzposition gehalten ist, dass 
sie vom Reifen (2) in Fahrtrichtung unter Oben/vindung der eiastischen Kraft Oder 
Federkraft absenkbar und nach dem Uberfahren automatlsch in die Stutzposition 
auf riclitbar ist. 

36. Prufstand nach einem der Anspruche 32 bis 35, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stutzrolle (25) in einem abgesenkten Zustand uberfahrbar und nach dem 
Qberfahren; vorzugsweise be! auf der Abrolleinrichtung (1) positioniertem Rad (2), 
in die Stutzposition hochfahrbar und vorzugsweise dorl arretlerbar ist. 

37. PrDfstand nach einem der Anspruche 32 bis 36, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stutzrolle (25) bei auf der Abrolleinrichtung (1 ) positioniertem Rad (2) In 
die Stutzposition fahrbar ist. 

38. Prufstand nach einem der Anspruche 32 bis 37, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stutzrolle (25) uber eine Mechanik, vorzugsweise uber einen Schnecken- 
antrieb, von der abgesenkten Position in die Stutzposition verbringbar ist. 

39. Prufstand nach einem der Anspruche 21 bis 38, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kraftaufnahme und/oder die Messung des Verschiebewegs und/oder des 
Drehwinkels zwischen den Rollen (12, 15) oder Walzen und dem Rahmen (9) er- 
folgt. 

40- Prufstand nach einem der Anspruche 21 bis 39, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kraftaufnahme und/oder die Messung des Verschiebewegs und/oder des 
Drehwinkels Innerhalb der Rollen (12, 15) oder Walzen erfolgt. 

41 . Prufstand nach einem der Anspruche 21 bis 40, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kraftaufnahme und/oder die Messung des Verschiebewegs und/oder des 
Drehwinkels in oder an den Lagem der Rollen (12, 15) oder Walzen erfolgt. 

42. Prufstand nach einem der Anspruche 21 bis 41 , dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine Rolle (12) oder Walze als kraftschlussige Antriebsrolle oder - 
waize ausgefuhrt ist. 
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43. Prufstand nach einem der Anspruche 21 bis 42, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine Rolle (15) Oder Waize als nicht kraftschlussige Umlenkrolle 
oder-waize ausgefuhrt ist. 

44. Prufstand nach einem der Anspruche 21 bis 43, dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Antrieb mindestens einer der Rollen (12) oder Walzen mindestens ein 
Motor (21), vorzugsweise ein Eiektronlotor, vorgesehen ist. 

45. Prufstand nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (21) 
im Bereich zwischen den Rollen (12, 15) oder Walzen angeordnet ist. 

46. Prufstand nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (21) 
im Bereich unter den Rollen (12, 15) oder Walzen angeordnet Ist 

47. Prufstand nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (21) 
in einer der angetrlebenen Rollen (12, 15) oder Walzen oder in den angetriebenen 
Rollen (12) oder Walzen angeordnet ist. 

48. Prufstand nach Anspruch 44 oder 47, dadurch gekennzeichnet, dass der Mo- 
tor (21) integraler Bestandteil der Rolle (12, 15) oder WaIze ist. 

49. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 48, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abrolleinrichtung (1) eine Heizeinrichtung fur die Laufflache (3) zugeordnet 
ist. 

50. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 49, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abrolleinrichtung (1) eine Spanneinrichtung (13) zum Spannen der Lauf- 
fiache (3) aufweist. 

51. Prufstand nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spanneinrichtung (13) mindestens eine zwischen zwel Rpllen (12, 15) oder Walzen 
wirkende Feder aufweist. 
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52. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 51, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Oberflache der Laufflache (3) eine Kornung mit vorgebbarer KorngroBe 
aufweist. 

53. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 51, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Oberflache der Laufflache (3) eine Gummiauflage vorgebbarer Dicke auf- 
weist. 

54= Prufstand nach einenn der Anspruche 1 bis 53, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Oberflache der Laufflache (3) eine vorzugsweise aufgedruckte Bild- 
und/oder Textinfonmation aufweist. 

55. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 54, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Laufflache (3) als Laufband (14), vorzugsweise als Gewebeband, ausge- 
bildet ist. 

56. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 55, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abrolleinrichtung (1) ein Empfanger fur Schallwellen, vorzugsweise ein 
Mikrofon, zugeordnet ist. 

57. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 56, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abrolleinrichtung (1) mehrere, vorzugsweise kaskadiert angeordnete, 
Laufflachen (3) aufweist. 

58. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis ,57, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Prufstand als StraBensimulator verwendbar ist. 

59. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 58, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abrolleinrichtung (1) eine Einrichtung zur Einstellung einer negativen Spur 
aufweist. 
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Zusammenfassung 



EIn PrQfstand fur Kraftfahrzeuge, mit einer eine LaufflSche (3) aufweisenden Abroll- 
einrichtung (1) zum Abrollen der Rader (2), wobei die Laufflache (3) drehangetrie- 
ben und vorzugsweise blockierbar und/oder bremsbar und/oder freischaltbar ist, ist 
im Hinblick auf eine besonders aussagekraftige Funktionsprufung derart ausges- 
taltet und weitergebildet, dass die Abrolleinrichtung (1) mit mindestens zwei Frei- 
hsitsgraden zumindest geringfugig beweglich gelagert ist und dass zur Emilttlung 
der durch das Kraftfahrzeug bei Fahr- und/oder Bremsbewegungen des Kraftfahr- 
zeugs erzeugten Kraft die liierbei zwischen der Abrolleinriclitung (1) und einem vor- 
gebbaren Fixpunkt (10) wirkende Kraft und/oder der be! Fahr- und/oder Breifnsbe- 
wegungen des Kraftfahrzeugs auftretende Verschiebeweg und/oder Dreliwinkel 
zwischen der Abrolleinrichtung (1) und einem vorgebbaren Fixpunkt (10) messbar 
ist. 
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